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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optyka laserowa [S1FT2>0L]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Bogustaw Furmann prof. PP
boguslaw.furmann@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki w zakresie obejmujgcym wyktad z fizyki ogolnej. Podstawowa wiedza z analizy
matematycznej i algebry w zakresie wyktaddéw z matematyki. Umiejetno$¢ wykonywania prostych
eksperymentow fizycznych i opracowywania wynikow pomiaréw w zakresie obejmujgcym | Pracownie
Fizyczng. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat wtasciwosci, sposobu opisu i obliczen
parametrow eksploatacyjnych prostych i ztozonych uktadéw optyki laserowej oraz postaw konstrukcji
laseréw. 2. Rozwijanie umiejetnosci skonfigurowania prostych optycznych uktadéw eksperymentalnych
uruchamiania ich i wykonywania pomiaréw oraz interpretacji uzyskanych wynikéw 3. Rozwijanie u
studentow umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:



1. zna i rozumie kwantowe procesy w wyniku ktorych powstaje promieniowanie laserowe.
2. zna podstawowe podzespoty laseréw i umie okresli¢ ich wptyw na dziatanie lasera i wiasciwosci
generowanego promieniowania

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student uzyska nastepujgce umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwac lasery matej mocy oraz budowacé z udziatem elementow optycznych proste
uktady eksperymentalne

2. potrafi wykonywac pomiary wielkosci charakteryzujgcych $wiatto laserowe i interpretowac
wyniki pomiaréw

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:
1. potrafi odpowiedzialnie pracowac w laboratorium indywidualnie i w zespole

2. potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb twérczy i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

Kolokwium zaliczeniowe 50.1%-70.0% (3)

Ocena sprawozdan z wykonania éwiczen laboratoryjnych 70.1%-90.0% (4)
Aktywnos¢ w rozwigzywaniu przyktadowych zadan na wykfadzie od 90.1% (5)

Tre$ci programowe

1. Formalizm macierzowy w zastosowaniu do obliczania uktadéw optycznych. Opis macierzowy
Swiatta spolaryzowanego.

2. Rodzaje i zastosowania interferometrow. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce interferometry.

3. Pryzmaty polaryzujgce. Polaryzacja kotowa i eliptyczna. Dziatanie ptytek fazowych.

4. Rozchodzenie sie swiatta w swiattowodach, rodzaje swiattowoddéw. Elementy toru
Swiattowodowego. Materiaty i technologia konstrukcji Swiattowoddw.

5. Warunki otrzymania akcji laserowej. Inwersja obsadzen. Uktady tréjpoziomowe i
czteropoziomowe.

6. Rodzaje rezonatoréw laserowych. Warunek stabilno$ci. Parametry wigzki gaussowskiej.
Niezmiennik wigzki. Prawo Kogelnika i zastosowanie formalizmu macierzowego do wigzki gaussowskie;.
7. Pojecie dobroci rezonatora. Wptyw na generacje lasera. Metody zmiany dobroci. Mody
poprzeczne i podtuzne. Metody selekcji modow

8. Wihasciwosci osrodkéw laserowych na ciele statym i gazowych. Przyktady laseréw. Metody
pompowania

9. Sposoby modulacji $wiatta. Rodzaje modulatoréw i podstawowe parametry.

10. Uzyskiwanie ultrakrétkich impulsow laserowych. Impulsy gigantyczne. Synchronizacja modow.
12. Lasery przestrajalne. Sposoby sterowania dtugoscig fali i szerokoscig linii

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na
tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, dokonywanie
pomiardw, dyskusja, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




